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n u t  eine mi t t le re  Kr i immung.  Dementsprechend  wird 
als Reichwei te  die halbe I ~ n g e  der  Bahn  eingesetzt .  
E ine  Ungenau igke i t  in der  1Reichweite l iefert  nur  einen 
geringen Fehler  in der  Massenberechnung.  Wie  
E.  J .  WILLIAMS 1 gezeigt hat ,  erfahren die Mesonen 
gegen das Ende  ihrer Reichwei te  eine ziemlich s tarke 
natfir l iche Streuung.  Jedoch  liegen die aus der  Formel  
Qs/~ = 500/H (H =Feldst~irke) gefundenen St reuradien  
e twa  200~/o fiber den gemessenen, wonach diese jeden- 
falls reeU durch das Magnetfe ld  erzeugt  werden.  Die 
Masse yon  Nr. 5 ist  berechnet  aus dem elast ischen Zu- 
sammenstoB zwischen Meson und Elekt ron,  wie es bei 
L. LEPRINCE-I~INGUET, :E. NAGEOTTE, S. GORODETZKY, 
R.  RICHARD-FoY s angegeben ist. 

Die  Ergebnisse sprechen dafiir, daft es mehr  als eine 
Mesonenmasse geben muff, mindestens  zwei, wobei  eine 
in der  Gegend yon 100 bis 200 m 0 l iegt und die andere  
fiber 200 m 0. Auch die yon anderen  Autoren  bes t immten  
Massen weisen s tarke Schwankungen  auf  und wiirden 
somi t  auf  die Exis tenz  verschiedener  Massen hinweisen. 

Da  bereits  neue theoret ische Arbe i ten  daxauf hinge- 
wiesen haben,  dab m a n  ,~ielleicht zwei Ar ten  yon  Me- 
sonen, solche v o m  Spin I u n d  solche yore  Spin 0 unter -  
scheiden m u f ,  yon  denen  die eine Sor te  eine kurze 
Lebensdauer  (etwa 10 -8 see), die andere  eine l~ingere 
(etw~ 10 -s sec) haben  k6nnte,  so diirf te m a n  viel leicht  
auch annehmen,  dab diesen beiden Mesonenar ten ver-  
schiedene Massen zukommen.  

Eine  genauere  Beschreibung der Appa ra tu r  sowie der  
Massenbes t immungsmethoden  und die wei tere  Aus- 
wer tung  des Materials  wird  in nRchster Zeit ver{~ffent- 
licht. 

JOHANNA ~ROLING u n d  RUDOLF STEINMAURER 

Physikal isches  In s t i t u t  der  Universit~it  Innsbruck,  den 
20. Feb rua r  1946. 

S~mmary  

The measuremen t  of meson masses in the  cosmic ra- 
d ia t ion  wi th  a slowly expanding  wilson chambre  indicates  
mesons  of different  masses. There  are a t  least  two  dif- 
ferent  masses, one be tween  100 m o and 200 rn0, and the  
o ther  exceeding 200 *n o . 

1 E. ~. WILLIAMS, Phys. Rev. ~8, 298 (1940). 
s L. LEPRINCE-RINGUET~ W~. NAGEOTTE~ S. GORODETZKY~ R. RI- 

CHARD-FOY, Z. Phys. 120, 590 (1943). 

Wir  pr i i f ten in diesem Z u s a m m e n h a n g  den Einflul3 
yon  Adenin  und Urazi l  auf  das W a c h s t u m  yon  Bax- 
terium coll. Tro tzdem wir  keinen konf igur ier ten  Kern  
vorf inden,  wt~hlten wir als W a c h s t u m s t e s t  eine Bak-  
ter ienart ,  da  der  Prozentsa tz  an  NukleinsRuren in Bak-  
terienzellen welt  gr6~er ist  als in Gewebszellen.  E ine  
Ausnahme bfldet  nur  der  T h y m u s  ~. Diesem v e r m e h r t e n  
Nukleins~iuregehalt der  Bakter ienzel le  en tspr ich t  ihre 
groBe Wachs tumspotenz .  Ahnlich verh~ilt sich das 
Embryonalgewebe .  Beim Bakte r ienversuch  sind wir  in 
der Lage, die exper imentel len  Bedingungen wei tgehend  
zu vereinfachen und  den EinfluB der  U m g e b u n g  s ta rk  
einzuschrRnken. Fi i r  unsere Versuche ve rwende ten  wi t  
eine von  FRIEDLEIN angegebene anorganische N~ihr- 
16sung, der wi t  als Energiequel le  0,5% Glukose zu- 
setzten.  U m  eine Anpassung der Keime an die neuen 
Umwel t sbed ingungen  zu ermSglichen und um den Ein-  
fluB der  ~Lag-Phase~ mSglichst  zu beschr~nken, wurden  
die Kul tu ren  mehreren  Passagen im gleichen Medium 
unterworfen und zur  Zeit  des beginnenden Wachs tums  
i iberimpft .  Das W a e h s t u m  verfolgten wir  in Zeit- 
abst~inden photomet r i sch  nach  der  Methode yon 
GXRTNER2. Abgelesen wurde  am S tu fenpho tomete r  yon 
ZEIss-PuLFRICH gegen eine unter  glcichen Bedingungen 
hergcsteUte sterile NRhrl6sung. Die Wer te  wurden  nach 
einer Eichtabel le  in Keimzahl ]cm s umgerechnet .  Dabei  
werden lebende wie to te  Keime mitgezRhlt.  Da  abe t  eine 
Zunahme  der W.xtinktion in diesem Fi l terbere ich  nur  
du tch  neue Tei lungsvorg~nge bewirk t  wird, kann die 
zeit l iche Ex t ink t ions~nderung  als MaB filr das Wachs-  
turn gelten.  Die Fehlergrenze dieser Methode betr~igt 
1--27/o. Aus unseren Versuchen fi ihren wir folgendes 
typisches Beispiel an :  

Ndhrl6su~,g: NH~C1 5,0 g, NatSO 4 5,0 g, MgSO 4 0,1 g, KHsPO ~ 0,5 g 
K2HPO 4 1,5 g, dest. H20 1000,0 g 

50 cm a NShrlSsung, Ternperatur 37 ° C, pH 7,5 

Kolikontrolle Koli Koll 
Keimzahl/cm s 0,45 mMol 0,37 mMol 
in Millionen Urazil Adenin 

0 0,01365 
12 458,5 
24 673,3 
35 802,2 
48 818,6 
60 712,0 

0,01365 
476,6 
712,6 
917,0 
921,0 
852,8 

0,01365 
302,7 
485,9 
459,4 
541,2 
530,2 

Die  Wirkung  von Adenin und Urazi l  
auf das  W a c h s t u m  yon B. ¢oU commune 

Das W a c h s t u m  ist, soweit  es yon  Zell teflungsvor- 
g~ingen abh~ingt, un te r  anderem such  eine Funk t ion  der  
Kernsubs tanz .  Diese bes i tz t  in den Nukleinsi iuren eines 
ihrer  wicht igs ten  Bauelemente .  Nach  CASPERSSON 1 ste- 
hen diese in engster  Beziehung zur  EiweiBsynthese und 
dami t  zum W a c h s t u m  und Stoffwechsel  der  Zelle. Als 
wahrscheinl ichen Tr~igern der Gene k o m m t  ihnen auch 
fiir die Vererbung  erh0hte  Bedeu tung  zu. An ihrem 
Aufbau betei l igen sich Purine,  Pyr imidine ,  Phosphor-  
s~ure und Pentosen.  Nachdem  in neuerer  Zeit  ver-  
wand te  Verbindungen,  wie AUoxan und Thiourazi l  bio- 
logisch sich als hoch wirksam erwiesen haben, schien es 
naheliegend,  einzelne Pur in-  und Pyr imidinante i le  der  
Nukleins~iuren auf  ihre Wirkung  am lebenden Test  hin 
zu untersuchen.  

I T. CASPERSSON, Naturw. 29, 29 (1941). 

Filter: S 57 Schichtdicke: 30 mm 

Urazi l  wie Adenin  beeinflussen das W a c h s t u m  yon 
Bacterium co[i. Urazil  f6rdert  es in ger ingem Male ,  t ro tz-  
dem es selbst  als Energiequel le  n icht  in Frage  kommt ,  
Adeninzusatz  zeigt eine deut l iche Hemmung .  Man w~ire 
versucht ,  diese H e m m u n g  als einfache Bakter ios tase  zu 
deuten,  ausgel0st  durch VerdrRngung von  wachs tums-  
abh~ngigen Metaboli ten.  Die Be t rach tung  der  Wachs-  
t u m s k u r v e  bei H e m m u n g  du tch  Adenin  lliBt jedoch 
eine E igenar t  erkennen,  welche bei j edem Versuch fest- 
zustellen wax, und die durch eine solche A n n a h m e  schwer 
zu erkl~iren ist. Die Keimzahl  erre icht  nach  12- -24  
S tunden  ein Maximum,  f~illt wRhrend d e r  n~ichsten 
12 S tunden  wieder ab, um nach wei teren 24 S tunden  
nochmals  anzusteigen und anschlie~end endgfil t ig ab- 
zusinken. Dieses zweigipflige Wachs tum,  welches gegen- 

1 TERROINE und Szvcs, Ann. Physiol. et Physicochimle biol. 6, 
144 (19S0). 

2 St. GXRTNER, Zbl. Bakteriologic, I. Abt. Orig. 139 (1931). 
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fiber den KontroUen deutlich gehemmt erscheint, er- 
innert an den Primer- und Sekund~reffekt bei Wachs- 
tumssch~idigungen dutch kurzwellige Strahlen. Wir 
wissen, dab R6ntgen- wie UV-Licht, dessen Sch~di- 
gungskurve einen exponentiellen Verlauf zeigt und dutch 
eine Trefferwahrscheinlichkeit ausgedrfickt werden 
kann, vorzugsweise am Kern angreift. Die r~umliche 
Verdichtung yon schweren Atomen und die starke Ab- 
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sorption der Nukleins~iuren im kurzwelligen Bereich bie- 
ten dafiir gute Vorbedingungeu. Es ist nun schon seit 
einiger Zeit bekannt, daft die Bestrahlung yon isolierten 
Nukleins/~uren sowie yon Nukleoproteide enthaltendem 
biologischen Material zu einem Zerfall dieser gr6Ben 
Molekiilkomplexe und zum teilweise Freiwerden yon 
Purin- und Pyrimidinanteilen ffihrt 1,~. Das charak- 
teristische Absorptionsspektrum dieser Verbindungen, 
das bci 265 pp cin Maximum aufweist, n immt dabei zu. 
Bestrahlt man jedoch Purine, Pyrimidine oder Nuklein- 
sAuren sehr intensiv mit UV-Licht, so verschwindet 
das typische Absorpt ionsmaximum vollst/~ndig, wie 
Vntersuchungen v o n  HEYROTH, LOOFBOUROW und 
C ~ s ~ s s o ~  ~,~ nachgewiesen haben. Die amerikani- 
schen Autoren nehmen auf Grund ihrer Versuche als 
Ursache dieses Bestrahlungseffektes eine Ringsprengung 
an. Es w~ire in diesem Zusammenhang yon groBem In- 
teresse, zu wissen, ob auch diesen neuen Bestrah!ungs- 
produkten eine biologische Wirksamkeit zukommt. 
Orientierende Versuche mit  bestrahlten Purin- und 
Pyrimidinl6sungen berechtigen zu weiteren Hoffnungen. 
Doch wird erst dic Isolierung und Identifizierung der 
Bestrahlun~sprodukte bier einen Fortschrit t  bringen. 
Aus diesen Uberlegungen heraus batten wir schon iriiher 
nach unserer Methode als hypothetisches Abbauprodukt 
die Wirkflng der Oxalurs~ure auf das Wachstum un- 
serer Kolist/imme geprfift, doch ohne sicheres Ergebnis. 

Bei der Tragweite der Beziehungen zwischen Strah- 
lung und lebender Substanz, insbesondere ihrer Wachs- 
tumswirkung, verdient die weitere Bearbeitung dieser 
Frage alles Interesse. B. CAGIANUT, Ziirich 

Summary  
The growth of Bacterium coli commune in culture- 

medium after FRI]EDL]~IN containing glucose was con- 
troled by photometry. Addition of uracil hastens the 
growth slightly, addition of adenin delays it. The curve 
of growth with adenin shows two maxima similarly as 
the primary and secundary effect after irradiation of 
biological material by ultrashort rays. As known the 
irradiation of nucleic-acids sets in partial freedom 
purins and pyrimidins. These are changed again by 
intense irradiation. The news products of 'irradiation 
have probably also biological influences. 

x I. S. MITCHELL, Nature 146, 272 (1940). 
• I. R. Loo~sotmow. und L. JovcE, Nature 149, 328 (1942). - 

F. WEGMOLLRR, D~SS. chem., Bern 1942. 
• F. HEYROTH und J, LoOFSOu~ow, J. Am. chem. Soc. 53, 3441 

(1991); 56, 1728 (1934). 
• T. CASr~RSSOI% Skand. Arch. Physiol. 73, Suppl. 8 (1936). 

E l e c t r o p h o r b s e  d e  p r o t 6 i n e s  m u s c u l a i r e s  d e  L a p i n  

Apr~s avoir 6tudi6 les diagrammes 61ectrophor~tiques 
d 'extrai ts  de muscles strips de Grenouille (DUBUISSON 
et JAcoB1), nous aeons analys~, par la m~me technique 
des extraits de muscles strips de Lapin. 

Ceux-ci sent r~alis6s en m~langeant k de la pulpe 
musculaire exsangue 0,8 volumes d 'une solution phos- 
phatique glac~e (Na2HPO 4 0,048 M - N a H s P O  4 0,006 M, 
p H - 7 , 7 ,  p =  0,15). On extrai t  pendant 1 heure 
0 ° C, on centrifuge et le liquide surnageant est dialys~ 
pendant au molns 24 heures centre des solutions phos- 
phatiques de force ionique 6gale ~ 0,15 et de pH variable 
entre 5,38 et 8,04. On peut alors soumettre le produit 

l 'analyse et constater qu'il  existe au moins 9 consti- 
tuants 61ectrophor~tiquement distincts, r~partis en 
3 groupes principaux (fig. 1, A et B). 

Le groupe I est constitu6 par trois prot6ines: n, m 
et l, dent les points iso61ectriques sent respectivement 
6,75 4- 0,05, 6,20 4- 0,05 et 6,00 ± 0,05 (fig. 2). A elles 
trois, elles repr~sentent environ 72% des prot~ines to- 
tales pr~sentes dans de tels extraits. 
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Fig. 1. Diagrammes ~lectrophor~tiques (selon LONGSWORTH) d'un 
extrait de muscle stri& de Lapin. 

p = 0,15--pH 7,68. Tracers anodiques 4,52 V/cm. 
A 12,720 sec. 
B 25,260 sec d'61ectropherL*se (~ et H I  ont qultt~ 

lc champ photographique). 

Le groupe I I  comprend trois prot6ines: kl (p. i. 5,50, 
fig. 2) k~ et ~ dent les points iso61ectriques sent inf~- 
rieurs ~ 5,38. 

Le groupe I I 1  ne se scinde net tement  en deux cons- 
t i tuants (i et h) qu 'aux pH sup6rieurs ~ 7,40: aux pH 
inf6rieurs ~ cette valeur s, on n'observe qu 'une seule 

1 M. DusuxssoN et J. JAcoB, Rev. biol. Canad. 4, 426 (1945). 
• Un diagramme obtenu ~ Pun de ces pH a d~jA 6t6 publi6 darts 

une notice pr6c~dente (M, DuRuisso~ et J. JAcos, Exper. 1, 273, 
fig. 2 B) (1945). 


